Листок №01 [09.09.2006] {Равногранный тетраэдр}
Опр. Тетраэдр называется равногранным (полуправильным), если все его грани равны, то есть являются равными треугольниками.
Теорема. Следующие утверждения о тетраэдре ABCD эквивалентны:

1. Он является равногранным, т.е. все его грани равны.

2. Все его грани равновелики.

3. Все его высоты равны.

4. Его бимедианы совпадают с бивысотами.

5. Его бимедианы попарно перпендикулярны.

6. Описанный около него параллелепипед прямоугольный.

7. Развертка тетраэдра – остроугольный треугольник, в котором проведены средние линии.

8. Радиусы окружностей, описанных около его граней, равны между собой.

9. Его противоположные рёбра равны между собой.

10. Его противоположные двугранные углы равны между собой.

11. Центры вписанной в него и описанной около него сфер совпадают.

12. Центр масс (центроид, точка пересечения бимедиан) и центр вписанной в него сферы совпадают.

13. Центр масс и центр описанной около него сферы совпадают.

14. Сумма плоских углов при какой-либо вершине равна 180°, и, кроме того, в тетраэдре есть две пары противоположных равных ребер.

15. Сумма плоских углов при каких-либо двух вершинах равна 180°, и ребро, соединяющее эти вершины, равно скрещивающемуся с ним ребру.

16. Сумма плоских углов при каких-либо трех вершинах равна 180°.

17. Выполнено равенство плоских углов BAC=ABD=ACD=BDC.

18. Центры всех вневписанных сфер расположены на описанной сфере тетраэдра.

19. Суммы длин рёбер, выходящих из каждой его вершины, равны одному и тому же числу.

20. Произведения длин рёбер, выходящих из каждой его вершины, равны одному и тому же числу.

21. Периметры его граней равны одному и тому же числу.

22. Произведения длин рёбер для каждой его грани равны одному и тому же числу.
23. Все плоские углы трёхгранных углов OaBCD, ObACD, OcABD и OdABC – прямые, где Oa, Ob, Oc и Od – центры вневписанных сфер, касающихся граней BCD, ACD, ABD и ABC соответсвтенно.
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