Листок №02 [16.09.2006] {Ортоцентрический тетраэдр}
I. Теорема Бретшнейдера (теорема котангенсов для тетраэдра): Если S1, S2, S3 и S4 – площади граней тетраэдра, V – его объём, a и b – длины противоположных рёбер, а α и β – величины двугранных углов при них, 
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II. Опр. Тетраэдр называется ортоцентрическим, если все его высоты (или их продолжения) пересекаются в одной точке.
III. Лемма: Пусть a, a’; b, b’; c, c’ – длины противоположных ребер тетраэдра. Тогда существует треугольник со сторонами aa’, bb’и cc’.
IV. Теорема. Следующие утверждения о тетраэдре эквивалентны:
1. Он является ортоцентрическим, т.е. все его высоты (или их продолжения) пересекаются в одной точке.

2. Две пары его противоположных ребер попарно перпендикулярны.

3. Противоположные ребра попарно перпендикулярны.

4. Углы между противоположными рёбрами равны между собой.

5. Одна из его высот проходит через точку пересечения высот грани.

6. Каждая высота проходит через точку пересечения высот грани.

7. Суммы квадратов длин противоположных ребер равны одному и тому же числу.

8. Произведения косинусов двугранных углов при любых двух противоположных рёбрах равны одному и тому же числу.

9. Все бимедианы равны между собой.

10. Грани описанного около него параллелепипеда являются ромбами.
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II. Опр. Тетраэдр называется ортоцентрическим, если все его высоты (или их продолжения) пересекаются в одной точке.
III. Лемма: Пусть a, a’; b, b’; c, c’ – длины противоположных ребер тетраэдра. Тогда существует треугольник со сторонами aa’, bb’и cc’.
IV. Теорема. Следующие утверждения о тетраэдре эквивалентны:
1. Он является ортоцентрическим, т.е. все его высоты (или их продолжения) пересекаются в одной точке.

2. Две пары его противоположных ребер попарно перпендикулярны.

3. Противоположные ребра попарно перпендикулярны.

4. Углы между противоположными рёбрами равны между собой.

5. Одна из его высот проходит через точку пересечения высот грани.
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II. Опр. Тетраэдр называется ортоцентрическим, если все его высоты (или их продолжения) пересекаются в одной точке.
III. Лемма: Пусть a, a’; b, b’; c, c’ – длины противоположных ребер тетраэдра. Тогда существует треугольник со сторонами aa’, bb’и cc’.
IV. Теорема. Следующие утверждения о тетраэдре эквивалентны:
1. Он является ортоцентрическим, т.е. все его высоты (или их продолжения) пересекаются в одной точке.

2. Две пары его противоположных ребер попарно перпендикулярны.

3. Противоположные ребра попарно перпендикулярны.

4. Углы между противоположными рёбрами равны между собой.

5. Одна из его высот проходит через точку пересечения высот грани.

6. Каждая высота проходит через точку пересечения высот грани.

7. Суммы квадратов длин противоположных ребер равны одному и тому же числу.

8. Произведения косинусов двугранных углов при любых двух противоположных рёбрах равны одному и тому же числу.

9. Все бимедианы равны между собой.

10. Грани описанного около него параллелепипеда являются ромбами.
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