Листок №04 [14.10.2008]
1. # Используя теорему Чевы и не используя теорему Чевы, доказать, что (а) медианы, (б) биссектрисы внутренних углов в треугольнике пересекаются в одной точке. (в) Доказать, что биссектрисы двух внешних углов и одного внутреннего угла треугольника пересекаются в одной точке.
2. # Доказать, что серединные перпендикуляры к сторонам треугольника пересекаются в одной точке.
3. # Доказать, что для треугольника существует и единственная (а) вписанная окружность, (б) описанная окружность. (в) Доказать, что у треугольника существуют ровно три вневписанные окружности, то есть окружности, касающиеся одной стороны треугольника и двух продолжений сторон.
4. Даны стороны a, b, c треугольника.

1. Найти отрезки, на которые делят стороны  треугольника точки касания вписанной окружности.

2. Найти расстояние от вершин треугольника до точек касания вневписанных окружностей.

5. Доказать, что прямые, соединяющие вершины треугольника с точкой касания (а) вписанной [(б) вневписанной] окружности противоположной стороны, пересекаются в одной точке (точка Жергона). (в) Докажите, что прямые, соединяющие вершины треугольника с точками касания вневписанных окружностей  со сторонами, пересекаются в одной точке (точка Нагеля).
6. # Высоты в треугольнике пересекаются в одной точке (ортоцентр). (Доказательство через вдвое больший треугольник). Высоты в треугольнике являются биссектрисами в ортотреугольнике.

7. Пусть IA, IB, IC – центры вневписанных окружностей. Доказать, что биссектрисы треугольника АВС будут высотами в треугольнике IAIBIC.
8. В каком отношении биссектриса внутреннего угла A треугольника АВС делит биссектрису внешнего угла B треугольника АВС?
9. Известно, что в треугольнике точка касания вписанной окружности стороны АС и точка касания вневписанной окружности стороны АС совпадают. Что можно сказать про такой треугольник? Определить расстояния между этими точками, если даны длины сторон треугольника.
10. Для какого треугольника точка касания (а) вписанной окружностью (б) вневписанной окружностью стороны ВС совпадает с основанием биссектрисы угла A?
11. Теорема Ван-Обеля: Три чевианы AP, BK и CM в треугольнике ABC пересекаются в одной точке E. Доказать равенство: (AE/EP)=(AK/KC)+(AM/MB).
12. # Доказать формулы суммы внутренних и суммы внешних углов выпуклых многоугольников. Доказать существование и единственность вписанной и описанной окружности правильного многоугольника.
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