Листок №07 [14.11.2006] {Применение  центра масс при доказательстве элементарных фактов}
1. Используя центр масс, доказать, что в треугольнике пересекаются (а) медианы, (б) биссектрисы, (в) высоты, отрезки, соединяющие вершины с точками касания (г) вписанной окружности противоположной стороны, (д) некоторой вневписанной окружности противоположной стороны (или продолжения), (е) противоположной вневписанной окружности противоположной стороны. В каком отношении делятся указанные выше отрезки точкой пересечения?
2. Какие барицентрические координаты имеют (а) ортоцентр, центры (б) описанной, (в) вписанной и (г) вневписанной окружностей треугольника (стороны треугольника и его углы известны)?
3. Используя центр масс, доказать теоремы Чевы и Менелая.
4. Используя центр масс, доказать, что в произвольном параллелепипеде диагонали, отрезки, соединяющие середины противоположных ребер, и отрезки, соединяющие центры противоположных граней пересекаются в одной точке.
5. Используя центр масс, доказать, что в произвольном тетраэдре медианы и бимедианы пересекаются в одной точке. В каком отношении они делятся этой точкой? Какие барицентрические координаты имеет точка пересечения?
6. Какие барицентрические координаты имеют центры (а) описанной, (б) вписанной и (в) вневписанной сфер тетраэдра (все величины тетраэдра считать заданными: ребра, площади граней, углы и т.д.)?
7. На сторонах треугольника во внешнюю сторону построены квадраты. Докажите, что точка пересечения медиан треугольника с вершинами в центрах этих квадратов совпадает с точкой пересечения медиан данного треугольника.
8. Докажите, что точка пересечения медиан треугольника, образованного серединами трех попарно несмежных сторон произвольного шестиугольника, совпадает с точкой пересечения медиан треугольника, образованного серединами трех других сторон.
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