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Список ключевых определений, утверждений и фактов курса стереометрии 10 физико-математического класса.
Часть 1.

I. Аксиомы стереометрии, основные понятия, взаимное расположение прямых и плоскостей.

1. Перечислим лишь те аксиомы о плоскостях, на которые наиболее часто явно ссылаются при решении задач:
1. Если две плоскости имеют общую точку, то существует прямая, лежащая в их пересечении.

2. Через три точки, не лежащие на одной прямой, проходит единственная плоскость.

3. Если две различные точки прямой принадлежат плоскости, то и вся прямая лежит в этой плоскости.
4. Плоскость разбивает пространство на два полупространства.

5. Расстояние между двумя точками не зависит от плоскости, в которой измеряется это расстояние.

2. Опр. Полупространством называется фигура F, для которой существует плоскость α, лежащая в F и обладающая следующими свойствами. Любой отрезок, концы которого одновременно принадлежат или не принадлежат F, не пересекается с α; любой отрезок, один конец которого принадлежит F, а другой – нет, пересекается с α. Плоскость α называют граничной плоскостью данного полупространства.
3. Опр. Расстоянием между двумя точками пространства называется длина отрезка, соединяющего эти точки.
4. Опр. Две прямые называются пересекающимися, если они имеют ровно одну общую точку.
5. Опр. Две плоскости называются пересекающимися, если они имеют общую точку и не совпадают.
6. Опр. Две прямые называются параллельными, если они не пересекаются и лежат в одной плоскости.
7. Непосредственные следствия аксиом:

1. Через прямую и точку, не лежащую на этой прямой, проходит единственная плоскость.

2. Через две пересекающиеся прямые проходит единственная плоскость.

3. Через две параллельные прямые проходит единственная плоскость.

4. Через точку, не лежащую на данной прямой, проходит единственная прямая, параллельная данной.

5. Если плоскости пересекаются, то их пересечение – одна прямая.

8. Опр. Две прямые называются скрещивающимися, если не существует плоскости, содержащей эти прямые.
9. Опр. Две плоскости называются параллельными, если они не пересекаются.

10. Опр. Говорят, что прямая пересекает плоскость, если они имеют ровно одну общую точку.
11. Опр. Говорят, что прямая параллельна плоскости, если они не имеют общих точек.

12. В итоге, две прямые в пространстве могут: совпадать, пересекаться, скрещиваться и быть параллельными.
13. Плоскости в пространстве могут: совпадать, пересекаться и быть параллельными.

14. Прямая в пространстве может: пересекать, быть параллельной и лежать в плоскости.

15. Утв. Если три плоскости, не проходящие через одну прямую, попарно пересекаются, то прямые, по которым они пересекаются, либо параллельны, либо имеют общую точку.
16. Признак параллельности прямой и плоскости: Если прямая, не лежащая в плоскости, параллельна некоторой прямой этой плоскости, то прямая ей параллельна.
17. Утв. Если прямая, лежащая в одной из двух пересекающихся плоскостей, параллельна другой плоскости, то она параллельна линии их пересечения
18. Утв. Если прямая параллельна двум пересекающимся плоскостям, то она параллельна прямой их пересечения.
19. Утв. Если две параллельные прямые, лежат в пересекающихся плоскостях, то они параллельны прямой их пересечения.

20. Утв. Даны две параллельные прямые, одна из которых имеет с данной плоскостью общую точку, а другая параллельна этой плоскости. Тогда первая из прямых лежит в этой плоскости.

21. Признак параллельности плоскостей: Если две пересекающиеся прямые одной плоскости соответственно параллельны двум пересекающимся прямым другой плоскости, то плоскости параллельны.
22. Транзитивность параллельности прямых в пространстве: Две прямые, параллельные третьей, параллельны.
23. Транзитивность параллельности плоскостей в пространстве: Две плоскости, параллельные третьей, параллельны.

24. Утв. Если плоскость пересекает одну из двух параллельных прямых, то она пересекает и другую.

25. Утв. Если прямая пересекает одну из двух параллельных плоскостей, то она пересекает и другую.

26. Утв. Если плоскость пересекает одну из двух параллельных плоскостей, то она пересекает и другую.

27. Утв. Прямые пересечения плоскостью двух параллельных плоскостей параллельны.

28. Утв. Через точку, не лежащую в плоскости, проходит единственная плоскость, параллельная данной.
29. Утв. Все прямые, параллельные данной плоскости и проходящие через одну точку, лежат в одной плоскости, параллельной данной.
30. Утв. Отрезки параллельных прямых, заключённые между параллельными плоскостями, равны.

31. Утв. Даны две пары параллельных плоскостей. Тогда линии пересечения плоскостей, принадлежащих разным парам, параллельны.

32. Признак скрещивающихся прямых: Если одна прямая лежит в некоторой плоскости, а другая прямая пересекает эту плоскость в точке, не принадлежащей первой прямой, то эти прямые скрещиваются.

33. Утв. Через каждую из скрещивающихся прямых проходит одна и только одна плоскость, параллельная другой прямой. Эти плоскости параллельны. Т.е. через скрещивающиеся прямые проходит единственная пара параллельных плоскостей.
34. Теорема Дезарга: Даны три прямые, не лежащие в одной плоскости и пересекающиеся в одной точке. На каждой из них взято по паре точек: A, A’; B, B’; C, C’ – так, что прямые AB и A’B’ пересекаются в точке C1, AC и A’C’ пересекаются в точке B1, BC и B’C’ пересекаются в точке A1. Тогда точки A1, B1 и C1 лежат на одной прямой.
II. Параллельное и центральное проектирование. Основные сведения.
1. Опр. Параллельной проекцией на плоскость α параллельно (вдоль) прямой l называется преобразование пространства, которое каждой точке A ставит в соответствие точку пересечения плоскости α и прямой, параллельной l и содержащей A. Эта точка называется проекцией (образом) точки A при параллельной проекции на плоскость α параллельно прямой l и обозначается 
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. Проекцией (образом) фигуры F называется множество образов всех точек фигуры F (обозначение: 
[image: image2.wmf]F

l

a

Pr

). Прямую l называют проектирующей прямой (так же называют прямые параллельные l), а плоскость α – плоскостью проекции. Естественно, в определении проекции проектирующая прямая не параллельна плоскости проекции. Проектирующей плоскостью называется любая плоскость параллельная проектирующей прямой.
2. Опр. Параллельной проекцией на прямую l параллельно (вдоль) плоскости α называется преобразование пространства, которое каждой точке A ставит в соответствие точку пересечения прямой l и плоскости, параллельной α и содержащей A. Эта точка называется проекцией (образом) точки A при параллельной проекции на прямую l параллельно плоскости α и обозначается 
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. Проекцией (образом) фигуры F называется множество образов всех точек фигуры F (обозначение: 
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). Плоскость α называют проектирующей плоскостью  (так же называют плоскости параллельные α), а прямую l – прямой проекции. Естественно, в определении проекции проектирующая плоскость не параллельна  прямой проектирования.
3. Основные свойства параллельной проекции:
1. Прямая, не параллельная проектирующей, переходит в прямую.

2. Прямая, параллельная плоскости проекции, параллельна своему образу.

3. Пара параллельных прямых, непараллельных проектирующей, переходит в пару параллельных прямых или в одну прямую.
4. Пара пересекающихся прямых переходит в пару пересекающихся прямых или в одну прямую.

5. При проектировании сохраняются отношения отрезков, лежащих на одной прямой или параллельных прямых.

4. Опр. Центральной (перспективной) проекцией на плоскость α относительно точки O называется преобразование пространства, которое каждой точке A, не принадлежащей критической плоскости, ставит в соответствие точку пересечения плоскости α и прямой, проходящей через O и A. Эта точка называется проекцией (образом) точки A при центральной проекции на плоскость α относительно точки O и обозначается 
[image: image5.wmf]A

O

a

Pr

. Проекцией (образом) фигуры F называется множество образов всех точек фигуры F (обозначение: 
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). Точку O называют центром проекции, а плоскость α – плоскостью проекции. Критической плоскостью называют плоскость, проходящую через точку O и параллельную плоскости проекции. Образы точек критической плоскости не определены.
5. Основные свойства центральной проекции:
1. Прямая, параллельная плоскости проекции и не лежащая в критической плоскости, переходит в параллельную прямую.

2. Прямая a, непараллельная плоскости проекции и не проходящая через точку O, переходит в прямую без точки 
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3. Сохраняется сложное отношение: (AB*CD)/(BC*DA), где A, B, C и D лежат на одной прямой.
III. Углы между прямыми и плоскостями. Перпендикулярность.
1. Опр. Углом (величиной угла) между двумя прямыми называется величина плоского угла между двумя пересекающимися прямыми, параллельными данным прямым соответственно. Утв. Определение корректно.
2. Опр. Две прямые называются перпендикулярными, если угол между ними равен 90°.

3. Опр. Говорят, что прямая перпендикулярна плоскости, если она перпендикулярна всем прямым в этой плоскости.

4. Опр. Ортогональной проекцией (или проекцией) точки A на плоскость α называется параллельная проекция точки A на плоскость α  вдоль прямой, перпендикулярной данной плоскости, и обозначается: 
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5. Признак перпендикулярности прямой и плоскости: Если прямая перпендикулярна двум пересекающимся прямым, то она перпендикулярна плоскости их содержащей. 
6. Теорема о трёх перпендикулярах: Пусть прямая b лежит в некоторой плоскости α, которая не содержит прямой a. Прямая b перпендикулярна прямой a тогда и только тогда, когда b перпендикулярна 
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7. Опр. Углом между плоскостью и неперпендикулярной ей прямой называется угол между данной прямой и её ортогональной проекцией на данную плоскость. Если прямая перпендикулярна плоскости, то её угол равен 90°.
8. Опр. Двугранный угол – объединение двух полуплоскостей, имеющих общую граничную прямую. Их общая прямая называется ребром, а полуплоскости – сторонами (гранями) двугранного угла. Линейным углом двугранного угла называется угол между двумя прямыми, перпендикулярными ребру и лежащими в разных гранях. Величиной двугранного угла является величина его линейного угла. Утв. Определение корректно.
9. Опр. Две плоскости перпендикулярны, если величина образованного ими двугранного угла равна 90°.
10. Критерий перпендикулярности двух плоскостей: Плоскости перпендикулярны тогда и только тогда, когда существует прямая, лежащая в одной плоскости и перпендикулярная другой.
11. Утв. Прямая, лежащая в одной из перпендикулярных плоскостей и перпендикулярная линии их пересечения, перпендикулярна другой плоскости.

12. Утв. Прямая, проходящая через точку в одной из перпендикулярных плоскостей и перпендикулярная второй, лежит в первой плоскости.
13. Теорема об угле между прямой и плоскостью: Угол между плоскостью и неперпендикулярной ей прямой строго меньше угла между данной прямой и любой прямой плоскости, не совпадающей с проекцией данной прямой.

14. Связь параллельности и перпендикулярности плоскостей и прямых («транзитивности» перпендикулярностей):
1. Если прямая перпендикулярна одной из двух параллельных плоскостей, то она перпендикулярна другой.

2. Если две плоскости перпендикулярны некоторой прямой, то они параллельны.

3. Если одна из двух параллельных прямых перпендикулярна плоскости, то и другая перпендикулярна этой плоскости.

4. Две прямые, перпендикулярные некоторой плоскости, параллельны.
5. Если одна из двух параллельных плоскостей перпендикулярна третьей плоскости, то и другая перпендикулярна этой плоскости.

15. Связь параллельности и углов:
1. Две параллельные прямые образуют с данной плоскостью равные углы.

2. Две параллельные плоскости образуют с данной прямой равные углы.

3. Если плоскость пересекает две параллельные плоскости, то она образует с ними равные углы.
16. Теорема: Через данную точку проходит единственная плоскость, перпендикулярная данной прямой.
17. Теорема: Через данную точку проходит единственная прямая, перпендикулярная данной плоскости.

18. Теорема: Через прямую, не перпендикулярную плоскости, проходит единственная плоскость, перпендикулярная данной плоскости.

19. Утв. Если две пересекающиеся плоскости перпендикулярны третьей, то прямая их пересечения также перпендикулярна этой плоскости.
20. Утв. Угол между плоскостями равен углу между прямыми, перпендикулярными этим плоскостям.
21. Утв. Прямая l образует равные углы с двумя пересекающимися прямыми n и k, причём она не перпендикулярна плоскости π, содержащей эти прямые. Проекция прямой l на π тоже образует равные углы с прямыми n и k.
22. Утв. Прямая l образует равные углы с двумя пересекающимися прямыми тогда и только тогда, когда она перпендикулярна одной из двух биссектрис углов между этими прямыми.
23. Утв. Прямая, образующая попарно равные углы с тремя попарно пересекающимися прямыми, лежащими в плоскости π, перпендикулярна плоскости π.
24. Опр. Отрезок называется перпендикуляром к данной плоскости, если он ей перпендикулярен и его конец принадлежит этой плоскости. Перпендикуляром, опущенным из точки A на плоскость α, называется перпендикуляр к плоскости α, один из концов которого совпадает с A.
25. Опр. Отрезок, имеющий с плоскостью одну общую точку – конец отрезка, но не перпендикулярный этой плоскости, называется наклонной к данной плоскости.

26. Утв. Равенство наклонных, выпущенных из одной точки на плоскость, эквивалентно равенству проекции этих наклонных, и эквивалентно равенству углов, которые они образуют с плоскостью.

27. Опр. Биссекторной (биссектральной) (полу)плоскостью двугранного угла  называется (полу)плоскость, которая делит его на два равных по величине двугранных угла.
IV. Многогранные углы. Некоторые свойства трёхгранных углов.
1. Опр. Многогранным (n-гранным) углом называется фигура, являющаяся объединением всех лучей, имеющих общий конец, называемый вершиной, и проходящих через точку некоторого плоского многоугольника (n-угольника) (плоскость многоугольника не содержит вершину). Те лучи, которые проходят через граничные точки указанного многоугольника, задают границу многогранного угла, которая состоит из n плоских углов (с внутренностью) с общей вершиной, не лежащих в одной плоскости. Эти плоские углы называются гранями многогранного угла, а их стороны – рёбрами. Двугранные углы, образованные продолжениями соседних граней до полуплоскостей, называются двугранными углами многогранного угла.
2. Опр. Два многогранных угла равны, если при наложении они совпадут.
3. Утв. Равенство двух трёхгранных углов равносильно равенству их соответственных граней и равенству двугранных углов при соответственных рёбрах.

4. Признаки равенства трёхгранных углов (4 штуки): Два трёхгранных угла равны, если они равны:
1. По двум граням и двугранному углу между ними.
2. По грани и двум прилежащим к ней двугранным углам.
3. По трём граням.
4. По трём двугранным углам.
5. Теорема (неравенство треугольника для трёхгранного угла): Плоский угол трёхгранного угла меньше суммы двух других его плоских углов.

6. Утв. Сумма плоских углов трёхгранного угла меньше 360°, а сумма двугранных углов больше 180°.
7. Первая теорема синусов для трёхгранного угла: Пусть α, β и γ – плоские углы трёхгранного угла, A, B и C – соответственно противолежащие им двугранные углы. Тогда справедливо тождество:
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8. Вторая теорема синусов для трёхгранного угла: Пусть α, β и γ – плоские углы трёхгранного угла; противолежащие им рёбра образуют с плоскостями граней углы a, b и c. Тогда справедливо тождество: 
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9. Первая теорема косинусов для трёхгранного угла: Пусть α, β и γ – плоские углы трёхгранного угла, а A двугранный угол, противолежащий плоскому углу α. Тогда справедливо тождество: 
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10. Вторая теорема косинусов для трёхгранного угла: Пусть A, B и C – двугранные углы трёхгранного угла, а α – плоский угол, противолежащий двугранному углу A. Тогда справедливо тождество: 
[image: image13.wmf]a

cos

sin

sin

cos

cos

cos

×

×

+

×

-

=

C

B

C

B

A

.
11. Опр. Трёхгранный угол называется прямоугольным, если все его плоские углы прямые. 

12. Утв. Трёхгранный угол прямоугольный тогда и только тогда, когда все его двугранные углы прямые, а также тогда и только тогда, когда все углы, образованные рёбрами и противоположными им гранями, равны 90°.
13. Пространственная теорема Пифагора: Пусть дан прямоугольный трёхгранный угол и из его вершины выпущен луч, а α, β и γ – углы, которые он составляет с рёбрами трёхгранного угла. Тогда справедливо тождество: cos2α + cos2β + cos2γ = 1.
V. Расстояния. Основные ГМТ.
1. Лемма: Перпендикуляр, опущенный из точки на плоскость, всегда короче наклонной, опущенной из той же точки на ту же плоскость.
2. Опр. Расстоянием от точки A до фигуры F называется длина наименьшего из отрезков, соединяющих точку A с какой-либо точкой фигуры F (Замечание: если минимум не существует, то берётся точная нижняя грань). Расстоянием между фигурами F1 и F1 называется длина наименьшего из отрезков, соединяющих точку фигуры F1 с точкой фигуры F2 (Замечание: если минимум не существует, то берётся точная нижняя грань).
3. Лемма: Расстоянием от точки до плоскости является длина, перпендикуляра опущенного из данной точки на данную плоскость, если точка не принадлежит плоскости, и 0, в противном случае.

4. Лемма: Расстоянием между плоскостями является длина их общего перпендикуляра, если они параллельны, и 0, в противном случае.
5. Лемма: Расстоянием между плоскостью и прямой является длина их общего перпендикуляра, если они параллельны, и 0, в противном случае.

6. Теорема: Существует единственный  общий перпендикуляр к двум скрещивающимся прямым.
7. Лемма: Расстоянием между прямыми является длина их общего перпендикуляра, если они не пересекаются, и 0, в противном случае. 

8. Утв. Пусть одна из скрещивающихся прямых содержится в плоскости, параллельной второй прямой. Тогда расстояние между этими прямыми равно расстоянию от произвольно взятой точки второй прямой до рассматриваемой плоскости.

9. Утв. ГМТ, равноудалённых от двух заданных точек, – плоскость, перпендикулярная отрезку, соединяющему эти точки, и проходящая через его середину.
10. Утв. ГМТ, равноудалённых от трёх заданных точек общего положения, – прямая, перпендикулярная плоскости, их содержащей, и проходящая через центр описанной окружности треугольника, образованного этими точками.

11. Утв. ГМТ, равноудалённых от сторон двугранного угла, – его биссекторная полуплоскость.

12. Опр. Плоскость делит плоский угол пополам, если она проходит через его биссектрису и перпендикулярна плоскости, содержащей данный угол.
13. Утв. ГМТ, равноудалённых от двух пересекающихся прямых, – две взаимно перпендикулярные плоскости, делящие плоские углы, образованные данными прямыми, пополам.
14. Утв. ГМТ, равноудалённых от двух параллельных плоскостей (прямых), – плоскость, перпендикулярная их общему перпендикуляру, и проходящая через его середину.

15. Утв. ГМТ, середин отрезков с концами на двух скрещивающихся прямых, – плоскость, перпендикулярная их общему перпендикуляру, и проходящая через его середину.

16. Утв. ГМТ, равноудалённых от граней трёхгранного угла, – луч (прямая), выходящий из его вершины и образующий с гранями трёхгранного угла равные углы. Опр. Этот луч (прямая) называется биссектрисой трёхгранного угла.
17. Утв. ГМТ, равноудалённых от рёбер трёхгранного угла, – луч (прямая), выходящий из его вершины и образующий с рёбрами трёхгранного угла равные углы. Опр. Этот луч (прямая) называется антибиссектрисой трёхгранного угла.
VI. Многогранники: основные понятия и простейшие факты.
1. Опр. Множество  называют линейно связным, если любые две его точки можно в нём соединить ломаной.
2. Опр. Телом называется фигура, которая является объединением непустого ограниченного открытого линейно связного множества и его границы.
3. Опр. Многогранник – тело, граница которого – линейно связное конечное объединение плоских многоугольников. Эти многоугольники называются гранями, их стороны – рёбрами, вершины – вершинами многогранника.

4. Опр. Многогранник называется правильным, если всего его грани – равные правильные многоугольники и все двугранные углы при рёбрах равны между собой.

5. Опр. Множество называется выпуклым, если вместе с любыми двумя точками данного множества в нём содержится отрезок, концами которого являются эти точки.

6. Теорема: Определение выпуклости многогранника эквивалентно тому, что он лежит по одну сторону от всех его граней, а также эквивалентно тому, что все двугранные углы при всех его рёбрах меньше 180°.
7. Теорема Эйлера: число вершин (V), число рёбер (Е) и число граней (S) выпуклого многогранника связаны формулой: V – E + S = 2.
8. Теорема: Существует пять видов выпуклых правильных многогранников: тетраэдр, куб, октаэдр, додекаэдр, икосаэдр.
9. Опр. Отрезок, соединяющий две вершины многогранника и не лежащий ни в одной из граней, называется (пространственной) диагональю.

10. Опр. Сечением фигуры плоскостью называется множество точек, принадлежащих одновременно и плоскости, и фигуре.

11. Теорема: Сечением выпуклого многогранника плоскостью могут являться: пустое множество, точка, отрезок, выпуклый многоугольник.

12. Опр. Призма (n-угольная) – многогранник, у которого две грани равные n-угольники с соответственно параллельными сторонами, а все остальные грани – паралелограммы, причём все рёбра, не являющиеся сторонами указанных n-угольников, параллельны между собой. n-угольники называют основаниями призмы, параллелограммы – боковыми гранями, а их стороны – боковыми рёбрами. 
13. Опр. Плоскость, проходящая через какие-нибудь два боковых ребра, не принадлежащих к одной боковой грани призмы, называется диагональной плоскостью.
14. Опр. Призма называется прямой, если боковые рёбра перпендикулярны плоскости основания. В противном случае призма называется наклонной.
15. Опр. Призма называется правильной, если она прямая и её основания – правильные многоугольники.
16. Опр. Перпендикуляр, опущенный из любой точки одного основания призмы на другое основание, называется высотой призмы.
17. Утв. В призме все боковые рёбра равны.
18. Опр. Два полупространства будем называть параллельными, если параллельны их граничные плоскости.
19. Опр. Параллелепипед – многогранник, являющийся непустым ограниченным пересечением трёх пар параллельных полупространств. Эквивалентно, параллелепипед – призма, основанием которой является параллелограмм. 
20. Опр. Две грани параллелепипеда называются противоположными, если они не пересекаются. Два ребра параллелепипеда называются противоположными, если они параллельны и не лежат в одной грани.
21. Опр. Параллелепипед называется прямым, если он является прямой призмой. Параллелепипед называется прямоугольным, если он является прямой призмой с прямоугольником в основании.
22. Опр. Куб – правильный многогранник, который является параллелепипедом. Эквивалентно, куб – прямоугольный параллелепипед, у которого все грани равны.
23. Утв. В параллелепипеде противоположные грани равны и параллельны.
24. Теорема: В параллелепипеде все пространственные диагонали, отрезки, соединяющие центры противоположных граней параллелепипеда, и все отрезки, соединяющие середины противоположных рёбер параллелепипеда, пересекаются в одной точке и делятся этой точкой пополам. Опр. Эта точка называется центром параллелепипеда.
25. Утв. Отрезок, соединяющий центры противоположных граней параллелепипеда, равен ребру, не лежащему ни в одной из этих граней.
26. Утв. Диагональ параллелепипеда, выпущенная из вершины A, проходит через точку пересечения медиан треугольника, вершинами которого являются концы рёбер, содержащих A, и делится ею в отношении 1:2, считая от точки A.
27. Теорема: В прямоугольном параллелепипеде квадрат длины пространственной диагонали равен сумме квадратов длин рёбер, выходящих из одной вершины.
28. Утв. В прямоугольном параллелепипеде все пространственные диагонали равны.
29. Теорема: Если сечение параллелепипеда – многоугольник, то у него может быть от 3 до 6 вершин.
30. Опр. Пирамида (n-угольная) – многогранник, у которого одна грань, называемая основанием, является n-угольником, а все остальные грани, называемые боковыми, – треугольники, имеющие общую вершину. Общая вершина боковых граней называется вершиной пирамиды. Рёбра, содержащие вершину пирамиды, называются боковыми.
31. Опр. Перпендикуляр, опущенный из вершины пирамиды на основание, называется высотой пирамиды.
32. Опр. Плоскость, проходящая через вершину пирамиды и через какую-нибудь диагональ основания, называется диагональной плоскостью.
33. Опр. Пирамида называется правильной, если её основание – правильный многоугольник и все боковые рёбра равны между собой. Высота боковой грани правильной пирамиды, проведённая из её вершины, называется апофемой этой пирамиды.
34. Утв. В правильной пирамиде:
1. Все боковые грани равны.
2. Все двугранные углы между соседними боковыми гранями равны.
3. Все двугранные углы между боковыми гранями и основанием равны. 
4. Все углы между боковыми рёбрами и основанием равны.
5. Если пирамида имеет в основании чётное число вершин, то все двугранные углы между противоположными боковыми гранями равны (Опр. две боковые грани противоположны, если они содержат противоположные стороны основания).
35. Утв. Боковые рёбра пирамиды равны тогда и только тогда, когда её высота проходит через центр окружности, описанной около основания.

36. Утв. Если боковые грани треугольной пирамиды образуют равные двугранные углы с плоскостью основания, то высота пирамиды проходит либо через центр вписанной окружности, либо через центр одной из внеписанных окружностей основания.

37. Утв. Противоположные рёбра правильной треугольной пирамиды попарно перпендикулярны.

38. Утв. Боковое ребро правильной четырёхугольной пирамиды перпендикулярно скрещивающейся с ним диагонали основания.
39. Опр. Тетраэдр – пирамида, у которой основание является треугольником. Рёбра тетраэдра называются противоположными, если они не персекаются.
40. Опр. Медиана тетраэдра – отрезок, соединяющий вершину тетраэдра с точкой пересечения медиан противоположной грани. Бимедиана тетраэдра – отрезок, соединяющий середины противоположных рёбер.
41. Опр. Биссектриса тетраэдра – отрезок, являющийся пересечением тетраэдра и биссектрисы трёхгранного угла при одной из его вершин.
42. Опр. Правильный тетраэдр – правильный многогранник, который является тетраэдром. Эквивалентно, правильный тетраэдр – тетраэдр, в котором все рёбра равны.
43. Теорема: В тетраэдре все медианы и все бимедианы пересекаются в одной точке. Эта точка делит бимедианы пополам, а медианы в отношении 3:1, считая от вершины, из котоой выпущена медиана. Опр. Эта точка называется центром масс тетраэдра.
44. Утв. В правильном тетраэдре биссектриса, медиана и высота, выпущенные из одной вершины, совпадают. В правильном тетраэдре все биссектрисы, медианы и высоты равны.
45. Теорема: Любой тетраэдр можно единственным образом вписать в параллелепипед так, что его рёбра являются диагоналями граней этого параллелепипеда. Опр. Такой параллелепипед называется описанным около тетраэдра.
46. Утв. Бимедианы тетраэдра равны соответственно рёбрам описанного около данного тетраэдра параллелепипеда.
47. Опр. Высоты описанного около тетраэдра параллелепипеда называются бивысотами данного тетраэдра.
48. Пространственная теорема Менелая для тетраэдра: Четыре точки T, S, P, R принадлежат ребрам тетраэдра AC, CB, BD, DA соответственно. Тогда точки T, S, P, R принадлежат одной плоскости тогда и только тогда, когда верно равенство (AT/TC)*(CS/SB)*(BP/PD)*(DR/RA)=1.
49. Теорема: Если сечение тетраэдра – многоугольник, то это либо треугольник, либо четырёхугольник.
50. Теорема: Если пирамида пересечена плоскостью, параллельной основанию, то это сечение – многоугольник подобный основанию. А боковые рёбра и высота делятся этой плоскостью на пропорциональные части.
51. Опр. Многогранник, вершинами которого являются вершины основания некоторой пирамиды и точки пересечения её боковых рёбер некоторой плоскостью параллельной основанию пирамиды, называется усечённой пирамидой. Две, параллельные между собой, грани называются основаниями усечённой пирамиды. Основание исходной пирамиды называют нижним основанием усечённой пирамиды, другое – верхним. Отрезок, с концами на основаниях усечённой пирамиды и перпендикулярный им, называется высотой усечённой пирамиды.
52. Опр. Усечённая пирамида называется правильной, если она является частью правильной пирамиды с тем же основанием.
53. Утв. Боковые грани усечённой пирамиды – трапеции.
54. Утв. В правильной усечённой пирамиде верхнее основание – правильный многоугольник, а боковые грани – равные и равнобокие трапеции.
“Список ключевых определений, утверждений и фактов курса стереометрии 10 физико-математического класса”, Ч.1, Друца А.В. [вариант от 19.05.2006]
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